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RESUMEN

El pez ledn Pterois volitans es una especie invasora en el Atldntico Occidental y el Mar
Caribe, con impactos negativos en la biodiversidad, el equilibrio y la productividad de los
ecosistemas. Con el objetivo de continuar y ampliar las acciones de control sobre la especie
en Dibulla y Riohacha, en cumplimiento de la normativa ambiental nacional y regional, se
procedid con: 1) mapeo preliminar de la distribucidn, 2) encuesta de percepcién, 3)
estimacion de los atributos bioldgicos y ecoldgicos, 4) actividades de extraccién y 5)
sensibilizacién. Las comunidades tuvieron un buen conocimiento de la especie y sus
impactos, y consideraron imperante crear canales de mercadeo y comercializacién para
motivar la captura por el sector artesanal. Se evaluaron 15 sitios con una abundancia de
276 individuos, densidad media de 18.4 ind/250 m2 y ausencia de juveniles. Se capturaron
269 ejemplares que obtuvieron una longitud y peso promedio de 27.1 cm y 313 g,
respectivamente, con diferencias significativas entre municipios y estaciones. La relacién
longitud y peso se estimd en W= 0.0058L32¢4 (R2 = 0.950), significativa para un crecimiento
alométrico positivo. La proporcién sexual de machos y hembras fue de 1:1.7; las hembras
en estadio |y IV (33.3 y 26.3 % respectivamente) y los machos en estadio Il (40.2 %), y | y IV
(23.8 % cada uno) dominaron en los estadios de madurez. El indice gonadosomdtico tuvo
un promedio de 1.9 en hembras y 0.96 en machos. En el contenido estomacal se registraron
19 items alimenticios con el indice mds alto de importancia relativa para restos de peces
(75.9 %) y la familia Haemulidae (21.8 %). La poblacién de Pterios volitans estd en ascenso
con preferencia de hdbitat por los arrecifes artificiales debido a su complejidad estructurall
y disponibilidad de alimento. Tiene un alto potencial reproductivo y capacidad alimenticia
por la presencia de individuos de grandes tallas, principalmente hembras maduras, con
indice gonadosomdtico elevado y dieta mds heterogénea. Es indispensable mapear los
arrecifes artificiales en la regidn y enfocar las jornadas de extracciéon en ellos por periodos
mds prolongados, que incluya incentivos y sensibilizacion permanente para las
comunidades. El propdsito es mitigar eficientemente el impacto de Pterois volitans a una
mayor escala, mejorar el conocimiento sobre su biologia y ecologia, y asi reducir sus efectos

sobre la biodiversidad, los ecosistemas y el recurso pesquero en la region.

Palabras clave: Pterois volitans, ecosistemas marinos, arrecifes artificiales, densidad,

reproduccion, manejo, comunidades, La Guaijira.
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1. INTRODUCCION

Una de las principales causas de la alteracion y pérdida de biodiversidad en los
ecosistemas, es la presencia y expansion de las especies invasoras (Pereira et al
2012). Dentro de los casos mds extremos conocidos recientemete, se encuentra el
pez ledn Pterois volitans. Fue observado por primera vez en Florida en 1985 y desde
2000 inicié una expansion sin precedentes en rapidez y magnitud geogrdfica en el
Atléantico Occidental, el Caribe y el Golfo de México (Whitfield et al 2002; Schofield
2009, 2010), hasta arribar en la provincia brasilena (Luiz et al 2021).

Pterois volitans (Linnaeus 1758) es una especie de la familia Scorpaenidae y hace
parte de un complejo de especies (Pterois volitans / Pterois miles) cuya distribucion
original es el Pacifico Occidental (Schultz 1986). En el ambiente nativo la talla
maxima reportada es de 38 cm y el peso oscila entre 1.1 y 1.2 kg, mientras que en
el rango de invasion alcanza 45.7 cm de longitud y hasta 1.4 kg de peso (Froese y
Pauly 2008; Eheman 2017). Alcanza la talla mdxima asimptdtica con valores
infermedios a relativamente altos (K=0.38 a 0.57), es una especie gonocodrica con
tallas de madurez sexual de 17 cm para las hembras y de 10 cm para los machos.
La maduracion de los huevos es asincréonica y presenta una frecuencia de
liberacion de gametos cada cuatro dias, por ello tiene una fecundidad anual de
mas de dos millones de huevos (Morris y Whitfield 2009; Coté et al 2013; Edwards et
al 2014; Bustos-Montes et al 2020).

Su condiciéon como generalista del habitat le permite vivir en arrecifes de fondos
duros en zonas templadas (Whitfield et al 2007), en arrecifes someros y mesofoticos
(Albins y Hixon, 2008; Sanjuan-Munoz et al 2022), en pastos marinos (Claydon et al
2012), enlas raices de manglar en lagunas costeras (Barbour et al 2010; Arbeldez y
Acero 2011) y en ambientes estuarinos hasta 6.5 km adentro del continente (Jud et
al  2011; Cintra et al. 2023). También pueden estar en cualquier estructura
tridimensional disponible como naufragios, arrecifes artificiales, equipos o artes de

pesca descartados y otros escombros (Smith 2010).
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Desde su intfroduccién en la Florida hasta la actualidad, el pez ledn se ha
convertido en una especie invasora exitosa, entre otros aspectos por su rapida y
amplia dispersidén, su alta fecundidad, supervivencia larval, persistencia post-
asentamiento y habilidad para cruzar barreras ambientales (Coté et al 2013;
Tornabene y Baldwin 2017; Acero et al 2019; Bustos-Montes et al 2020). Ademdas,
presenta ofras habilidades competitivas, por ejemplo su comportamiento
depredador como caza de estilo lenta y flotante (Coté y Malikovic 2010) y la
técnica de lanzar chorros de agua a su presa (Albins y Lyons 2012). Tiene hdbitos
troficos  caracteristicos de una especie oportunista y se alimenta de
aproximadamente 259 especies (73 de crustGceos y 186 de peces) pertenecientes
a 81 familias (37 crustdceos y 44 peces), y ocasionalmente de equinodermos,
moluscos y ofros grupos (Coté et al 2013; Pabdn y Acero, 2016, Acero et al 2019;
Eddy et al 2020; Sanjuan-Munoz et al 2022).

Lo anterior ha causado impactos negativos en toda su drea de dispersion,
como la reduccion en la biomasa y reclutamiento de otros peces que incluyen
especies comerciales y arrecifales (Albins y Hixon 2008; Arias-Gonzdlez et al 2011;
Acero et al 2019). Ello conlleva a la pérdida de biodiversidad, cambios en la
estructura de la comunidad, degradacion del habitat y disminucion de los recursos
pesqueros, con pérdidas econdmicas para las comunidades locales. Ademds, la
potencia del veneno albergado en las gldndulas de sus espinas es considerado de
importancia médica y suele percibirse como una amenaza latente para
pescadores, buzos, banistas y otros usuarios de las aguas costeras (Morris et al
2009).

En Colombia el pez ledn fue declarado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial — MAVDT como una especie exdtica invasora (Resolucion
0207, 3 de febrero de 2010)(MAVDT 2010 a). Fue registrado en el Archipiélago de
San Andrés, Providencia y Santa Catalina en diciembre de 2008; posteriormente en
el Parque Nacional Natural Tayrona en mayo de 2009 y en el Parque Nacional
Corales del Rosario en noviembre de 2009 (Gonzdlez et al 2009; PNNC Resolucion
0132 del 4 de agosto de 2010)(MAVDT 2010 b). Actualmente se sabe de su
presencia a lo largo de todo el margen continental del Caribe colombiano, desde
Capurgand hasta La Gugijira (Gonzdlez et al 2009; Gonzdlez et al 2011; Betancur-R
et al 2011; Bayraktarov et al 2014). En esta region del norte de Colombia, el primer

registro fue en Caricari, frente al Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos,

9
A
=

Corpogudijira




[TF-DN6-2025 Implementacién acciones plan manejo Delgadillo-G 2025
pez ledn Pterois volitans Dibulla y Riohacha, La Gugijira

corregimiento de Camarones, Riohacha, en enero de 2010 (Martinez-Viloria et al
2011).

Con el propdsito de proporcionar un marco de accidn para minimizar el dano
que la especie estd causando en la biodiveridad y la estructura de las
comunidades en los ecosistemas marinos y costeros, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS junto con la Corporacion para el Desarrollo Sostenible
del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina - Coralina, Parques
Nacionales Naturales — PNN y el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras -
Invemar, formularon el *Plan para el manejo y control del pez ledn (Pterois volitans)
en el Caribe colombiano (MADS et al 2017 a b). Asimismo, se suscribid la Sentencia
T-606 de 2015 “Plan maestro de proteccion y restauracion del Parque Nacional
Natural Tayrona™ (Corte Constitucional 2015; Martinez et al 2018), que también
contemplé las actividades de confrol de la especie.

En ese contexto, la Corporacion Autbnoma Regional de La Guajra -
Corpoguaijira ha ejecutado actividades de dicha normatividad ambiental y de las
metas del Plan de Accion Cuatrienal 2024-2027 (Corpoguaijira 2024). Estas Ultimas
qguedaron establecidas en el programa de “Gestion integral de mares, costas y
recursos acudticos” del proyecto “Ecosistemas marino costeros” para cumplir con
los indicadores del plan de manejo de Pterois volitans. De esta manera, la
Corporaciéon ha realizado acciones para confrolar al invasor en el corregimiento
de Palomino y Dibulla, con el apoyo de la empresa Petrobras, la fundacién
Masbosques y la alcaldia de Dibulla (Ledn 2020; Petrobras 2022; Delgadillo-G 2024).

Para dar contfinuidad al cumplimiento de estos compromisos, se realizé el
presente proyecto mediante el contrato PMC-0029-2025 cuyo objetivo fue
determinar diferentes aspectos de la poblacion del invasor como su distribucion,
biologia y ecologia, por medio del frabajo participativo de extraccion y control con

pescadores de los municipios de Dibulla y Riohacha.
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2. ALCANCES DE LA INVESTIGACION

2.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar las acciones del plan de manejo de la especie invasora pez ledn

Pterois volitans en el municipio de Dibulla y Riohacha, La Guajira

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Hacer un diagndstico participativo de la presencia de Pterois volitans en
Riohacha

e Determinar la percepcion de las comunidades y los actores clave sobre la
presencia de Pterois volitans en Riohacha

e Evaluar la densidad poblacional y variables bioldgicas seleccionadas de
Pterois volitans.

e Ejecutarjornadas participativas de extraccion de Pterois volitans.

e Sensibilizar e informar a la comunidad respecto a la presencia de Pterois

volitans.
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3. METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDIO

Los municipios de Dibulla (11°1621" N - 73°18'32" W) y Riohacha (11°32'39" N -
72°54'25" W) se encuentran en la zona costera del departamento de La Guaijira.
Hacen parte de la Unidad Ambiental Costera de la Vertiente Norte de la Sierra
Nevada de Santa Marta — UACVNSNSM, la que se ubica desde el margen de la
boca del rio Rancheria en La Gugjira hasta la boca del rio Cérdoba en el
Magdalena. El departamento de La Guaijira tiene una extension de linea de costa
de 697 kmy se extiende desde Punta Castilletes hasta el limite con el departamento
del Magdalena en Palomino. Ademds, posee diferentes tipos de formaciones
costeras como: 118 km de rocas cohesivas y 14 km de rocas no cohesivas, 293 km
de playas y otros depdsitos arenosos, 258 km de costas pantanosas y lagunas, y 14
km de playas urbanizadas (Invemar y Corpoguaijira 2012; ANLA 2020).

Las playas y depdsitos arenosos de La Guaijira normalmente son arenas de grano
fino a medio y unas cuantas, de gravas y cantos. A lo largo de las playas existe gran
acumulacién de restos de pastos marinos y detrds de ellas se observan, con
frecuencia, cordones de dunas, lagunas costeras y salinas o llanuras costeras
semidesérticas (ANLA 2020).

La plataforma continental del departamento cubre un drea aproximada de
14298 km? entre la desembocadura del rio Palomino y Punta Castilletes, y se
extiende hasta 46 km a partir de la linea de costa en su parte mds ancha (ANLA
2020). En esta drea se registran biomas marino costeros de importancia ecolégica
y econdmica como bosques de manglar (3131 ha), praderas de pastos marinos
(34673 ha) y formaciones coralinas (15.8 ha). Asimismo, existen otros ecosistemas
como lagunas costeras, litorales arenosos (playas), rocosos (acantilados) y fondos
sedimentarios. Es de resaltar que esta region posee la mayor distribucion de pastos
marinos del pais en la zona somera de la plataforma continental, que incluye desde
el Cabo de La Vela a Riohacha, la bahia de Portete y Puerto Lopez (Invemar y

Corpoguaijira 2012; ANLA 2020).
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El mar en la region de La Guaijira puede asociarse con una marea de tipo mixta
y diurna; también se puede definir de tipo micromareal (menor a dos metros), ya
que sus carreras de marea son del orden de 0.61 m. En la parte norte de La Guajira
los oleajes mds frecuentes provienen del este con alturas entre 1.4 my 2.7 m; en la
parte sur del departamento se presenta un giro en los frentes de ondas y una leve
disminucion de la altura. Las direcciones de las olas se agrupan enfre las
direcciones este y este-noreste con alturas entre 1.1 m y 2.1 m. La influencia del
oleqgje extremo estd asociado con el paso de tormentas tropicales (ANLA 2020).

Sobre sus fondos blandos se encuentran aguas cdlidas a poca profundidad y las
aguas profundas son bombeadas por el sistema de surgencia de la region. Esta es
propiciada por los vientos alisios del norte, que mueve aguas mads frias y salinas
hacia la superficie, con un mayor contenido de nutrientes que estimula el
incremento de la produccién bioldgica y la biomasa fitoplanctéonica (Corredor
1979). Por esta razén, se encuentra una importante productividad bioldgica en los
fondos marinos frente a La Guajira y le confieren una alta biodiversidad
(Cororpoguaijira-Invemar 2006; Vasquez-Carrillo y Sullivan 2021).

Enla zona hidrogrdfica Caribe — Guaijira se encuentran 24 dreas protegidas, entre
ellas nueve Reservas Naturales de la Sociedad Civil que representan el 61 % de las
dreas. También hay seis Distritos Regionales de Manejo Integrado - DRMI, tres
Parques Nacionales Naturales - PNN, tres Parques Naturales Regionales - PNR, un
Santuario de Fauna y Flora - SFF y dos Reservas Forestales Protectoras Regionales -
RFPR (ANLA 2020).

3.2 SOCIALIZA’CI(')N Y ANALISIS DE PERCEPCION DE LA PRESENCIA
DEL PEZ LEON

3.2.1 Fase de campo

Se prepararon eventos de socializacion del proyecto con las comunidades de
pescadores y actores clave presentes en Dibulla y Riohacha. Durante estos y en
distintas jornadas de ejecucion del trabajo, se realizaron encuestas de percepcion
sobre la presencia del pez ledn en el municipio de Riohacha. Se empled la
encuesta oficial del Ministerio de Ambiente e Invemar, ajustada con informacion
de ofros estudios sobre el pez ledn en el Caribe (Blakeway et al 2019; Cen-Lépez y
Aguilar-Perera 2020; Delgadillo-G 2024).
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Se ensambld una encuesta mixta de 21 preguntas abiertas y cerradas que
incluyeron: a) informacion general sobre la persona encuestada y el uso que le ha
dado a los recursos marinos, b) aspectos sobre la biologia y ecologia del pez ledn
y C) percepcion de los impactos sobre las actividades marino-costeras, y esfuerzos

para el manejo y control de la especie (Anexo 1).

3.2.2 Andlisis de la informacion

Con los datos registrados durante las entrevistas se construyeron matrices en
Microsoft Excel para analizar la informacion. Los resultados se presentaron en
porcentaje y grdficos para su descripcion (Cen-Lopez y Aguilar-Perera 2020;
Delgadillo-G 2024).

3.3 DIAGNOSTICO DE LA PRESENCIA DEL PEZ LEON EN RIOHACHA

3.3.1 Fase de campo

Durante la socializacion y en jornadas posteriores junto con los pescadores de
Riohacha, se hizo un mapeo participativo de los ecosistemas y caladeros de pesca
con presencia de pez ledn. Esto se tomd como referencia para establecer las
estaciones en donde se realizé la evaluacién y las acciones de control de la
especie en este municipio. Durante las salidas de campo, en cada punto se registrd
la coordenada geogrdfica con el uso de un GPS Garmin map 78sc y la profundidad
con la aplicacion Navionix y el computador de buceo Mares Smart.
Adicionalmente, se describid el tipo de ecosistema y sustrato adyacente

directamente en campo (MoAm 2019; Delgadillo-G 2024).

3.3.2 Andlisis de la informacion

Los sitios marcados en los mapas por los pescadores fueron procesados en el
programa ArcGis. Esta fue representada en un mapa de cartografia ambiental con
la ubicacion de las estaciones de muestreo, el tipo de fondo, la profundidad vy la
distancia a la costa (Davis 2019; MoAmM 2019).
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3.4 VARIABLES BIOL(')GI,CAS, ECOLOGICAS Y ACCIONES DE
CONTROL DEL PEZ LEON EN DIBULLA Y RIOHACHA

3.4.1 Fase de campo

Se hicieron salidas de campo entre noviembre y diciembre de 2025 (transicion de
época de lluvia a seca) para la evaluacion de la densidad poblacional del pez
ledn en las estaciones seleccionadas. Para ello se siguid la metodologia del
protocolo indicador densidad poblacional de pez ledn Pterois volitans (Navarrete
et al 2014).

Dicho protocolo se adaptd del método de Green (2012), que consistid en
disponer en cada estacion un transecto de 25 m de largo por 10 m de ancho.
Dentro del cuadrante los investigadores realizaron censos visuales con equipo
autdnomo de buceo SCUBA. Mediante recorridos en forma de “S” se inspecciond
cuidadosamente el hdbitat (arrecife natural, artificial, pradera de pastos, fondos
con algas, fondos arenosos), y si era el caso, en zonas escondidas del arrecife en
donde esta especie suele esconderse durante el dia (grietas, cuevas debajo de la
estructura coralina, huecos en los arrecifes artificiales). De esta manera se registrd

la abundancia y estadio de vida del pez leén (Figura 3.1).

> h "//‘J; :. o R %
Figura 3.1 Transectos de 25 x 10 m dispuestos en cada estacién para la estimacion de la densidad de
Pterois volitans.

La extraccién de los individuos se realizd posterior a la estimacion de la densidad
poblacional, segun las condiciones establecidas en el protocolo de captura (MADS
et al 2017 b). Esta consistio en emplear una eslinga o arpdn hawaiano, y un
contenedor de PVC o balde pléastico sellado con una tapa, para el

almacenamiento de los especimenes. Los peces capturados fueron llevados a
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tierra en donde se midié la longitud ftotal con un metro de 100 cm, y el peso con

una balanza digital Dr. Meter ESPSO1 con precision de 0.11b. (Figura 3.2).

Figura 3.2 Actividades de extraccién, control, revision y registro de las variables bioldgicas de Pterois
volitans.

De otra parte, se evalud el estado reproductivo de cada individuo mediante la
diseccién con tijeras y pinzas para la extraccion de los érganos internos. Una vez
abiertos los ejemplares, por observacion macroscopica se determind el sexo y las
caracteristicas de las gbnadas para conocer su estado de madurez, basados en la
escala propuesta por Holden y Rait (1975). Las gbnadas de cada individuo se
pesaron con balanza analitica Ohaus Pioneer con precision de 0.01 g (Tabla 3.1).

Finalmente se evalud el contenido estomacal mediante la remocion y diseccion
del estomago. Este fue revisado a través de la identificacion de los ejemplares
enconfrados hasta nivel de phylum, clase, familia, género o especie cuando fue
posible. Por el contrario, si no fueron identificados se registraron como peces o
crustdceos digeridos o materia orgdnica no identificada. Se pesd el estbmago
lleno, vacio y el contenido estomacal (presas) con una balanza analitica Ohaus

Pioneer con precision de 0.01 g (Acero et al 2019; Sanjuan-Munoz et al 2022).
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Tabla 3.1 Escala y descripcion de los estadios de madurez sexual para peces de Holden y Rait (1975).

Fase Estadio Descripcion

I Inmaduro Organos sexuales muy delgados, situados cerca de la
columna vertebral y con 1/3 de la longitud de la cavidad
abdominal. Ovarios amarillos frasldcidos y testiculos
blanguecinos. Huevos invisibles a simple vista.

Il Inmaduro-Recuperando Ovarios y testiculos cerca de la mitad de la cavidad
abdominal. Ovarios amarillos transiUcidos; testiculos
blancuzcos, ambos mds llenos de tejido. Huevos invisibles
a simple vista.

Il Madurando Ovarios vy testiculos cerca de 2/3 de la longitud de la
cavidad abdominal. Ovarios de color rosdceo amarillo
con aspecto granular y huevos opacos; testiculos
blancuzcos crema de forma aplanada.

A% Maduro Ovarios y testiculos ocupan de 2/3 a toda la longitud de
la cavidad abdominal. Ovarios de coloracidon amarillo
rojizo con vasos superficiales visibles y huevos maduros
traslUcidos. Testiculos blandos y de color crema nacarado,
con lobulaciones aplanadas en su extremo.

\Y Desove Ovarios y testiculos contraidos cerca de la mitad de la
cavidad abdominal. Ovarios con huevos
desintegrdndose. Testiculos fldcidos.

3.4.2 Andlisis de la informacion

La informacion registrada se organizé en tablas de Microsoft Excel para
posteriormente hacer los andlisis estadisticos con el programa R (R Core Team 2024).
Se obtuvieron medidas de ftendencia central (i.e., promedio) y medidas de
variabilidad (i.e. dmbitos, desviacion estandar) de las variables bioldgicas
(densidad, peso, talla) en cada estacion de muestreo, asi como la proporcion de
sexos Yy los estadios de madurez. La densidad poblacional del pez ledn se calculd a
través del indicador del protocolo indicador densidad poblacional, a partir del
numero de individuos registrados por cada unidad de muestreo, expresada en
individuos por 250 m2 (Navarrete et al 2014). Para conocer la distribucion de los
datos se redlizaron pruebas de normalidad y homogeneidad de varianza.
Posteriormente, se efectuaron andlisis estadisticos univariados para comparar los
atributos bioldgicos entre las estaciones de muestreo y municipios. La densidad se
compard con la prueba U de Mann-Whitney, mientras que la longitud y el peso se
transformaron con logaritmo y se ejecutd el andlisis de varianza de una via
(ANOVA). La comparacion de longitud y peso entre sexos se hizo con la prueba por
suma de rangos de Wilcoxon, y la proporcion de sexos con la prueba de bondad

de qjuste chi cuadrado (Underwood 1997; Quinn y Keough 2002).
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Se determind la relacion tallo-peso con los datos de estas variables
transformados en logaritmo en todos los individuos. Se ajustaron los datos a la
ecuacion (Csirke 1989):

Pt=a x Lto

en la que

Pt = peso total,

Lt = longitud total,

a = intercepto

b = coeficiente de crecimiento.

Se determind si el coeficiente de crecimiento fue significativamente diferente de
tres con una prueba t-Student (Pauly 1984). Se considerd crecimiento isométrico si
b no fue significativamente diferente de fres y alométrico en caso contrario.

Para el andilisis de los indicadores de condicion fisica se calculd el indice
gonadosomatico (IGS) con la ecuaciéon (Gardner et al 2015):

IGS =100 * Pg/Pt

enla que

Pg = peso hiUmedo de la gbnada en g,

Pt = peso total del individuo en g.

De ofra parte, se utilizd el indice de replecion gdastrica (IRG) para entender la
actividad alimenticia del pez ledn. Para ello se utilizd la ecuacidon empleada por
Espino-Barr et al (2008):

IRG = (Pe/Pi)*100,
enla que
Pe = peso del estbmago,

Pi = peso del individuo.

La composicion alimentaria de la especie se describid con los siguientes indices
numeéricos: porcentaje en numero (% N), porcentaje en peso (% P) y frecuencia de
ocurrencia (% F) (Hyslop 1980). Para corroborar la importancia de cada
componente alimentario se utilizd el indice de importancia relativa (lIR) (Pinkas et
al 1971):1IR= (% P + % N) % F (Sanjuan-Munoz et al 2022; Borstein 2023).
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4. RESULTADOS

4.1 SOCIALIZACION Y ENCUESTA DE PERCEPCION SOBRE LA
PRESENCIA DEL PEZ LEON

4.1.1 Socializacion con la comunidad pesquera y otros actores clave

El evento de socializacion en Dibulla conté con un total de 17 asistentes de
diferentes organizaciones de pescadores como Copesbudi, Mi Pequena Familia,
Pescodi, Asopedi, Pescopadi, Asopamudi, Aspromar y Asoparte. Ademds,
instituciones publicas y organizaciones internacionales como AUNAP, Alcaldia de
Dibulla y GOAL. En Riohacha asistieron un total de 14 personas pertenecientes a
diferentes organizaciones como Asociacion Mar de Leva, Asopemar, Altamar,
Asociacion Frudmar, Asoapalanchi, Asociacion Artesanal Arrecifes del Mar Villa
Fatima, Asociacion Conectados con el Mar y Nasamar, asi como la organizacion

no gubernamental Fundacién Guaijira Aventura. (Figura 4.1; Anexo 2).
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En estas socializaciones se presentaron los resultados de la evaluacion realizada
en Dibulla entre 2023 y 2024, y se inform sobre los objetivos vy la justificacion para
ejecutar una nueva fase del proyecto. Se escucharon opiniones y aportes de la
comunidad.

El segundo evento de socializacion se hizo al finalizar el proyecto (Figura 4.1). En
Dibulla asistieron 10 personas de las mismas organizaciones, exceptuando la
alcaldia, la AUNAP y GOAL. En Riohacha solo se contd con la participacion de dos

personas pertenecientes a la Asociacion Mar de Leva y la Fundacion Gugijira

Aventura (Anexo 2). Corpoguajira acompané todas las socializaciones.

4.1.2 Encuesta de percepcion

Durante esta fase se encuestaron 10 personas de la comunidad de Riohacha, 80 %
pescadores y afines, y 20 % comerciantes, pertenecientes a siete asociaciones y
uno independiente. El dmbito de edad oscilé entre 17 y 60 anos.

El 70 % de los participantes estuvieron muy familiarizados con la temdtica del pez
ledn, mientras que el 30 % afirmd tener cierto conocimiento. El 60 % lo conocid
desde hace 5 a 10 anos y el 20 % entre 2 y 5 anos; el 10 % supo de su presencia

desde hace 10y 15 anos y ofro 10 % por al menos un ano (Figura 4.2).

> 15 afios -
A B 10-15 o 1 afio
° 10%

afios
10%

Muy
familiarizado,
70%

5-10 afios
60%

Figura 4.2 Nivel de familiarizacién (A) y conocimiento del tiempo de presencia de Pterois volitans en
los ecosistemas marinos (B) en la comunidad de Riohacha (n = 10).

El 90 % de los encuestados dijo que la alimentacion preferencial del pez ledn fue
a base de ofros peces, y el 10 % respondié cangrejos y camarones. Respecto a la
reproduccioén del invasor, el 80 % respondié que se reproducia rdpido durante todo
el ano, mientras que el 20 % no tuvo conocimiento.

En cuanto ala ejecucion de jornadas de capacitacion o informacion brindada

sobre la especie en diferentes escenarios, el 50 % respondié haberla recibido vy el
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otro 50 % contestd negativamente. Relacionado con el riesgo o amenaza que
representd Pterois volitans para la salud humana, el 50 % de los encuestados
considerd que silo era, el 30 % afirmd que el riesgo era minimo y el 20 % lo valord sin
riesgo. Con referencia a la utilizacién o explotacion de los recursos marinos por
parte de la comunidad, el 30 % de los encuestados lo ha hecho entre 15y 30 anos;
el 20 % por mdas de 30 anos y el mismo porcentaje se registré para los que llevan
entre 6 y 10 anos; los que han aprovechado los recursos por menos de un ano, entre

1y 5anos, yentre 10y 15 anos, alcanzaron el 10 % cada uno (Figura 4.3).

<1 afo
10%

1-5 afios
10%
No tiene
riesgo
20%

Riesgo
0/

0% 6-10 afios

20%

15-30
anos
30%

10-15
afnos
10%

Figura 4.3 Nivel de riesgo para la salud que representa el pez ledn (A) y tiempo de utilizacién de los
recursos marino-costeros en la comunidad de Riohacha (n = 10).

Con respecto al conocimiento sobre algin esfuerzo para la erradicaciéon o
conftrol del pez ledn, el 50 % afirmd que siy el 50 % dijo lo contrario. Algunas de las
iniciativas que mencionaron fueron programas de captura, concursos en la Florida,
las iniciativas de Corpoguaijira, el Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA, y del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En cuanto ala presencia de la especie en los caladeros de pesca, se determind
que el 50 % de las personas la ha observado con frecuencia, el 40 %
ocasionalmente y el 10 % nunca la ha visto. El 100 % afirmd que la abundancia ha
aumentado desde que lo conocid. Ademds, aseguraron en un 30 %, que ha
afectado la pesca significativamente, mientras que el 70 % menciond que ha
tenido cierta influencia. Asimismo, el 70 % expresé que ha tenido un impacto
negativo significativo en los ecosistemas marinos y el 30 % considerd que

posiblemente los ha afectado. En la misma lineq, el 80 % afirmd que el pez ledn ha
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reducido la abundancia de otras especies, el 10 % respondié que la ha aumentado

y el 10 % restante que no hubo cambios significativos (Figura 4.4).

Sin
cambios
10%
Aumento
10%

Impacto
negativo
70%

Figura 4.4 Impacto negativo en los ecosistemas marinos (A) y cambio en la abundancia de otras
especies por la presencia del pez ledn (B) segun la comunidad de Riohacha (n = 10).

El 80 % considerd que el pez ledn no afectd al turismo de la region, el 10 % que
ha tenido cierta influencia y el otro 10 % que lo ha afectado significativamente. De
otra parte, el 90 % de los encuestados afirmd que es muy importante educar a los
pescadores sobre los riesgos del pezledn y el 10 % lo considerd innecesario.

Con relacion a las medidas que se deben tomar para controlar la propagacion
del invasor, el 70 % estimé que se deben implementar programas de captura y
eliminacion, el 20 % que se debe educar sobre la problemdtica de las especies
invasoras y el 10 % no respondid. Adicionalmente, el 80 % afirmd promover la pesca
y comercializaciéon como una medida efectiva de manejo, el 10 % no estuvo seguro
de la efectividad de esa medida y el 10 % no la considerajé una buena estrategia.
El 90 % de los encuestados afimd que no existen campanas de divulgacion o
incentivos para la captura del pez leén en La Guaijira.

En cuanto a si se deben crear programas para evaluar la presencia e impactos
del pez ledn, el 60 % respondid que es necesario y el 40 % lo considerd viable solo si
hay recursos disponibles. Finalmente, el 60 % de los encuestados estaria dispuesto a
participar en actividades comunitarias para la extraccion del pez ledn, el 30 % lo
haria si se le brinda la oportunidad y el 10 % solo si es remunerado.

Algunas de las sugerencias adicionales que expresaron los participantes fueron:
1) la creacion de canales de comercializacién para motivar la pesca, 2) evaluar
ampliamente las zonas en las que se va a hacer el control y 3) promover incentivos

para gque los pescadores apoyen la erradicacion de la especie
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4.2 DIAGNOSTICO DE LA PRESENCIA DEL PEZ LEON

En el taller participativo con la comunidad de pescadores y ofros actores que se
realizd en la socializacién de Riohacha y durante las salidas de campo en ese
municipio, se identificaron un total de 21 sitios con la presencia de Pterois volitans.
En total se visitaron seis estaciones con profundidades entre 16 y 23 m, y distancia
de la costa entre 15.3 y 23.9 km. El tipo de ecosistema que se observd fueron los
arrecifes y hdbitats artificiales (5), y un arrecife natural o formacion coralina. Segun
los pescadores, los sitios restantes varian entre formaciones rocosas y coralinas,

praderas de pastos y diferentes tipos de arrecifes artificiales (Figura 4.5; Tabla 4.1).
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Figura 4.5 Cartografia ambiental con las estaciones identificadas participativamente y visitadas
durante el proyecto de implementacién de acciones de control del pez ledn en Riohacha.
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En Dibulla se visitaron un total de nueve estaciones, seis arrecifes artificiales, un
arrecife natural, un fondo rocoso y un fondo vegetado con pastos y macroalgas.

Las estaciones tuvieron profundidades que oscilaron entre 12y 22 m (Tabla 4.1).

Tabla 4.1 Estaciones de evaluacion y control de Pterois volitans en Dibulla y Riohacha (P: profundidad
en metros; DC: distancia de la costa en km).

Municipio Estacién Ecosistema Coordenadas P DC

Dibulla El Bajo Formacién coralina N11.39332° W73.33188° 23 13
Troja Baca 2 Arrecife artificial N11.40401° W73.30586° 13 14.7
Guache Arrecife artificial N11.43599° W73.23624° 12.1 9.4
Troja Barracuda Arrecife artificial N11.44034° W73.27341° 17.9 12.8
El Yoyito Arrecife artificial N11.34122° W73.37001° 22 10.1
Piedra 11 Arrecife rocoso N11.34148° W73.34904° 18.6 8.8
Cunaro Arrecife artificial N11.41391°W73.30317° 16.9 16
Pastos Pastos y macroalgas N11.41670° W73.30358° 20.3 16.2
Troja Baca Arrecife artificial N11.40411° W73.304%1° 13.3 15

Riohacha | El Barco Arrecife artificial N11.67715° W72.96985° 16.5 15.4
Llantas 2 Arrecife artificial N11.70280° W72.99915° 21.5 19
Llantas 1 Arrecife artificial N11.70811° W72.98516° 21 19.1
La Grieta Arrecife natural N11.73598° W72.87017° 18.1 22
Modulos ecésfera  Arrecife artificial N11.7405%9° W72.91038° 185 217
Cabina Arrecife artificial N11.76106° W72.91031° 26 23.8

4.3 VARIABLES BIOLOGICAS Y ECOLOGICAS DEL PEZ LEON

4.3.1 Densidad poblacional y estadios de vida

Durante los censos visuales se visitaron 15 estaciones (9 en Dibulla y 6 en Riohacha)
y se registré un total de 276 individuos de pez ledn. En cada municipio se
contabilizaron 138 ejemplares del invasor. La densidad promedio fue de 18.4
ind/250 m? (DE % 19.3) con dmbitos entre 0 y 55 ind/250 m2. En Dibulla la media fue
de 15.3ind/250 m? (DE £ 17.1) y en Riohacha fue de 23 ind/250 m? (DE + 23.1).

La densidad mds alta se encontrd en la estacion El Yoyito en Dibulla con 55
ind/250 m2, seguido por Llantas 2 y Mddulos Ecosfera en Riohacha con 54 y 50
ind/250 m? respectivamente. Estas fres estaciones fueron arrecifes artificiales. En
fondo vegetado y formacién coralina (EI Bajo) de Dibulla no se registraron
ejemplares de Pterois volitans, entre tanto en el arrecife rocoso Piedra 11 se
encontraron é ind/250 m2. Por Ultimo, en la estacion La Grieta (formacion coralina)
de Riohacha se registraron 13 ind/250 m? (Figura 4.6; Figura 4.7). La prueba U de
Mann-Whitney no encontré diferencias significativas en la densidad entre Dibulla y
Riohacha (W =23.5; p = 0.723).
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Figura 4.6 Densidad de individuos de Pterois volitans en las estaciones de los ecosistemas marinos de
Dibulla y Riohacha (TBA2: Troja Bacalao 2; EG: H Guache; TB: Torre Barracuda; EY: El Yoyito; CU:
Cunaro; TBAT: Troja Bacalao 1; EB: El Bajo; P11: Piedra 11; PA: Pastos; EBA: El Barco; LL2: Liantas 2; LL1:
Llantas 1; ME: Médulos Ecdsfera; CA: Cabina; LG: La Grieta; n=276).

~

Figura 4.7 Peces ledn Pterois volitans registrados en diferentes ecosistemas marinos de Dibulla y
Riohacha (A: arrecife artificial de varillas y llantas; B: arrecife artificial de carroceria; C: alredor de
arrecifes arfificiales de llantas: D: formacidn coralina; E: arrecife artificial de concreto; F: fondos
rocosos).

En términos de los estadios de vida la abundancia mds alta fue para los
individuos medios con un total de 193 individuos (69.9 %), mientras que los adultos

alcanzaron 83 ejemplares (30.1 %); no se registraron individuos juveniles. En Dibulla

25

=

Corpogudijira



[TF-DN6-2025 Implementacién acciones plan manejo Delgadillo-G 2025
pez ledn Pterois volitans Dibulla y Riohacha, La Gugijira

se encontraron 103 intfermedios y 90 adultos, mientras que en Riohacha fueron 90

infermedios y 48 adultos (Figura 4.7; Figura 4.8).
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Figura 4.8 Densidad de individuos de Pterois volitans por estadio de vida en los ecosistemas marinos
de Dibulla y Riohacha (n=276).

43.2 Relacion longitud y peso

Durante las jornadas de extraccion se capturaron 269 individuos, 131 en Dibulla y
138 en Riohacha. La longitud total promedio de Pterois volitans fue 27.19 cm (DE %
4.63) con dmbitos entre 18.8 y 42.6 cm. En Dibulla la talla media fue de 28.8 cm (DE
t 4.74) y oscilé entre 18.8 y 42.6 cm; en Riohacha la longitud media fue de 25.6 cm
(DE + 3.92) con valores entre 18.8 y 39.7 cm.

En el histograma de frecuencia de tallas se observd que las clases de talla con
mayor abundancia fue de 24 a 26 cm con 47 individuos, seguido del intervalo 26 a
28 cm con 44 ejemplares, y 28 a 30 cm con 40; estos fres intervalos representaron el
48.6 % de la abundancia (Figura 4.9). La talla promedio mdas alta se observé en Troja
Bacalao 2 con 31.3 cm (DE * 3.8), seguida por El Yoyito con 29.3 cm (DE + 4.3),
ambas en Dibulla. La media mds baja se registré en El Barco de Riohacha con 24.5
cm (DE + 3.2) (Figura 4.10; Figura 4.13). El andlisis de varianza reveld diferencias
estadisticamente significativas de la longitud de Pterois volitans entre municipios y
entre las estaciones (Tabla 4.2). Ademds, la prueba no paramétrica de Wilcoxon

encontré diferencias de la longitud entre los sexos (W=0.98; p = 0.048).
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Figura 4.9 Histograma de frecuencia de tallas de ejemplares de Pterois volitans capturados durante
las jornadas de extraccién en Dibulla y Riohacha (n=269).

El peso de los ejemplares capturados tuvo un promedio de 313.3 g (DE £ 186.6) y
oscilé enfre 45.3 y 1070.2 g. La media mds alta se observd en Troja Bacalao 2 con
439.3 g (DE £ 191.8), seguido por Troja Bacalao 1 con 401.9 g (DE £ 256.8), ambos en
Dibulla. El promedio md&s bajo se observo en El Barco de Riohacha con 198.3 g (DE
+ 95.9.1) (Figura 4.11; Figura 4.13). El andlisis de varianza encontré diferencias
significativas del peso de Pterois volitans entre municipios y estaciones (Tabla 4.2).
Ademds, la prueba de Wilcoxon encontré diferencias de peso entre los sexos (W=
2923.5; p =0.008).

Tabla 4.2 Andlisis de varianza para comparar la longitud y el peso de Pterois volitans entre municipios
y estaciones (GL: grados de libertad; * significativo: p<0.000).

Variable Fuente Variacién Suma de Cuadrados Cuadrado Medio Estadistico F Valor P

Longitud Municipio 0.173 1 0.173 37.452 3.33E-09*
Residuales 1.237 267 0.004
Estaciones 0.314 10 0.031 7.412 2.45E-10*
Residuales 1.095 258 0.004

Peso Municipio 1.581 1 1.581 29.752 1.12E-07*
Residuales 14.195 267 0.053
Estaciones 3.188 10 0.318 6.534 5.30E-09*
Residuales 12.588 258 0.048
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Figura 4.10 Variacién de la longitud total (cm) de los ejemplares de Pterois volitans capturados en los
ecosistemas marinos de Dibulla y Riohacha (TBA2: Troja Bacalao 2; TB: Torre Barracuda; EG: El Guache;
EY: El Yoyito; P11: Piedra 11; TBA1: Troja Bacalao 1; CU: Cunaro; EBA: El Barco; LL2: Liantas 2; ME: M&dulos
Ecdsfera; CA: Cabina; LG: La Grieta) (n=269; ¢ promedio; - valor atipico).

En cuanto a la relacion entre longitud y peso, los pardmetros de la regresion
potencial fueron a = 0.0058 y b = 3.264 (W= 0.0058L32¢4) con un R? = 0.950 (Figura
4.12; Figura 4.13). La prueba de crecimiento isométrico (b = 3) reveld que Pterois
volitans crecid significativamente diferente de este b > 3 (prueba t, 1= 5.91 p <
0.000), y por lo tanto, el tipo de crecimiento estimado para la especie fue de tipo

alométrico positivo con un 95 % de la variabilidad explicada por los datos.
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Figura 4.11 Variacién del peso (g) de los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas
marinos de Dibulla y Riohacha (TBA2: Troja Bacalao 2; TB: Torre Barracuda; EG: El Guache; EY: El Yoyito;
P11: Piedra 11; TBA1: Troja Bacalao 1; CU: Cunaro; EBA: El Barco; LL2: Liantas 2; ME: M&dulos Ecdsfera;
CA: Cabing; LG: La Grieta) (n=269; * promedio; - valor atipico).
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Figura 4.12 Relacién longitud-peso de los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas
marinos de Dibulla y Riohacha (n = 269).

Figura 4.13 Variacion de talla y peso de Pterois volitans capturado en los ecosistemas marinos de
Dibulla y Riohacha, La Guajira.

43.3 Sexo, estadio de madurez e indice gonadosomatico

Del total de 269 individuos capturados, se revisaron 190 para el registro del sexo y el

estadio de madurez. Se encontraron 67 machos (35.2 %) y 114 hembras (60 %) con
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una proporcion de 1:1.7; el estadio indeterminado presenté nueve individuos (4.8
%). En Dibulla se observaron 34 machos y 80 hembras con una proporcion de 1:2.3;
en Riohacha fueron 33 machos y 34 hembras con una proporciéon de 1:1 (Figura
4.14). La prueba de chi cuadrado reveld que la proporcidon de sexos difirid
significativamente de 1:1 para el total de los datos (X2 = 12.204, p = 0.0004) y fue
diferente entre los municipios (X2 = 6.0247, p = 0.014). La proporciénen Dibulla fue
estadisticamente diferente a 1:1 (X2 =18.561, p = 1.64e%), pero no en Riohacha (X2
=0.014, p =0.902).

En cuanto al estadio de madurez de los individuos capturados, el inmaduro Il y |
obtuvieron la mayor proporcion con 30.3 % y 29.8 % respectivamente. En tercer
lugar se ubicaron los maduros IV con 25.4 %, luego los de estadio lll madurando con
13.2 % y por Ultimo el estadio V con 1.1 % (Figura 4.15; Figura 4.16). En las hembras
el estadio de madurez con mayor porcentaje fue el inmaduro | con 33.3 %, seguido
de maduro IV con 26.3 %. De ofra parte, en los machos se observd el mayor
porcentaje para el estadio Il (inmaduro-recuperando) con 40.2 %; en segundo lugar
estuvieron el estadio | (inmaduro) y maduro IV, ambos con 23.8 % (Figura 4.15; Figura
4.16)

El indice gonadosomdtico (IGS) de Pterois volitans tuvo un promedio de 1.51 %
(DE % 2.57); en las hembras la media fue de 1.92 % (DE £ 3.06) y en los machos de
0.96 % (DE = 1.4) (Figura 4.17).
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Figura 4.14 Proporcion de sexos de los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas
marinos de Dibulla y Riohacha (n= 190).
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Figura 4.15 Proporcion del estadio de madurez por sexo y en total de los ejemplares de Pterois volitans
capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla y Riohacha (n = 190).

Figura 4.16 Diferentes estadios de madurez de Pterois volitans capturados en los ecosistemas marinos
de Dibullay Riohacha (A: hembra madura IV; B: macho maduro IV; C: hembra inmadura |; D:inmaduro
indeterminado).

Al segregar por sexo y estadios de madurez se pudo observar la tendencia a
aumentar del valor del IGS hasta alcanzar su maximo en el estado IV y luego volver
a disminuir en el estado V. En el estadio |, el IGS de las hembras tuvo una media de
0.02 % (DE £ 0.02) y en machos de 0.03 % (DE = 0.02). Luego en el estadio Il en las
hembras fue de 0.27 % (DE £ 0.31) y en machos 0.11 % (DE £ 0.07). En el estadio lll el
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promedio para hembras fue 1.77 % (DE + 1.05) y para machos 1.94 % (DE + 1.08). En
el estadio IV se observd el pico mdximo del valor IGS cuyo valor fue superior para
las hembras con 6.08 % (DE + 3.21) entre tanto el de los machos fue de 2.84 % (DE *

1.25). Solo se observaron hembras en estadio V con un IGS de 0.01 (Figura 4.18).

6

Hembras Ma chos Total
Sexo

Figura 4.17 Promedio del indice gonadosomdtico (IGS) por sexo calculado enlos ejemplares de Pterois
volitans capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla y Riohacha (n= 181; barras indican

desviacion estandar).
—-— i I —
I m v v

Estadio de Madurez
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Figura 4.18 Promedio del indice gonadosomdtico (IGS) segregado por sexo y estadios de madurez,
de los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla y Riohacha (n=
181; barras indican desviacion estdndar).

43.4 Contenido estomacal

De los 190 estbmagos analizados, 160 (84.2 %) presentaron restos de presas
digeridas y 30 estuvieron vacios (15.8 %). El indice de replecion gdstrica tuvo un
promedio de 2.56 % (DE + 1.51) con valores que oscilaron entre 0.56 y 13.02 %. Se

identificaron 19 componentes alimentarios reprentados en una abundancia de 454
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presas y 537 g (Tabla 4.3; Figura 4.19). Los invertebrados tuvieron un mayor nimero
de componentes con 11, respecto a los peces que registraron siete, mientras que
estos Ultimos dominaron en abundancia (379 presas) y biomasa (500.4 g). Los restos
de peces fueron el componente con la mayor frecuencia (% F = 48.8), porcentaje

en numero (% N = 46.9) y porcentaje en peso (% P = 47.5).

Tabla 4.3 indices tréficos porcentuales de las presas identificadas en los contenidos estomacales de
los ejemplares de Pterois volitans capturados en los ecosistemas marinos de Dibulla y Riohacha (N:
numero de individuos; % N: porcentaje en nimero; % P: porcentaje en peso; % FR: frecuencia de
ocurrencia; % lIR: porcentaje del indice de importancia relatival).

Presas N % N % P % F % IRI
Peces

Acanthurus sp. 1 0.22 0.65 0.56 0.008
Familia Engraulidae 1 0.22 0.73 0.56 0.008
Familia Haemulidae 134 29.52 34.34 20.79 21.83
Orden Pleuronectiforme 10 2.20 4.30 2.81 0.30
Familia Synodontidae 1 0.22 0.73 0.56 0.008
Familia Labridae 19 4.19 4.88 2.81 0.41

Restos de peces 213 46.92 47.52 48.88 75.93
Invertebrados

Orden Stomatopoda 0.22 0.02 0.56 0.002

Infraorden Caridea 20 4.41 1.06 6.74 0.60
Infraorden Brachyura 8 1.76 1.88 2.25 0.13
Orden Isopoda 1 0.22 0.00 0.56 0.002
Familia Majidae 2 0.44 0.17 0.56 0.005
Familia Portunidae 10 2.20 1.40 1.69 0.09
Clase Gastropoda 5 1.10 0.11 1.69 0.03
Restos de camardn 2 0.44 0.17 1.12 0.01

Restos de caracol 1 0.22 0.20 0.56 0.003
Restos calcdreos 1 0.22 0.04 0.56 0.002
Restos de cangrejo 3 0.66 0.39 1.12 0.01

Materia orgdnica (MO) 21 4.63 1.42 5.62 0.55

En segundo lugar se ubicd la familia Haemulidae (roncos) representada
principalmente por la especie Haemulon aurolineatum con % F=20.7, % N =295y
% P = 34.3. En cuanto ala frecuencia, el tercer lugar fue para el infraorden Caridea
(camarones) con % F = 6.7 y el cuarto para la materia orgdnica (% F = 5.6). El tercer
lugar en numero fue ocupado por la materia orgdnica (% N = 4.6), seguido de
Caridea (% N = 4.4). En términos de peso, el tercer componente registrado fue la
familia Labridae (doncellas y loros) representada principalmente por la especie
Thalassoma bifasciatum (% P = 4.8) y después el orden Pleuronectiformes (% P = 4.2)
(Tabla 4.3).

El porcentaje del indice de importancia relativa mostrd los valores mdas altos para
restos de peces (lIR = 75.9 %), familia Haemulidae (lIR = 21.8 %), infraorden Caridea
(IR =0.6 %) y materia orgdnica (IR =0.5 %) (Tabla 4.3).
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Figura 4.19 Presas del contenido estomacal de Pterois volitans capturados en los ecosistemas marinos
de Dibulla y Riohacha (A: restos de peces; B: Pleuronectiforme; C: Brachyura; D: Synodontidae).
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5. DISCUSION

La presencia del pez ledn Pterois volitans en el Atldntico Occidental y el Mar Caribe
representa una de las invasiones con mayor impacto alguna vez registrado en los
ecosistemas marinos y uno de los casos mds estudiados en el tiempo reciente
(Johnston y Purkis 2011; Edwards et al 2014; Acero et al 2019; Ulman et al 2022).
Como ha sido ampliamente reconocido, una de las principales causas de la
reduccién en la biodiversidad a nivel mundial, es el impacto que tienen las especies
invasoras. A fravés del desplazamiento de las especies nativas, cambios en la
estructura ecoldgica vy fréfica de las comunidades, asi como en el reciclaje de
nutrientes, algunos invasores han llegado a disminuir las pesquerias, afectar las
economias locales y regionales, e incluso la salud humana (Molnar et al 2008;
Gracia et al 2011; Pereira et al 2012). Por esta razén, se han planteado diferentes
estrategias de manejo para el control, o al menos la mitigacién de los estragos
ambientales derivados de estos organismos.

En Colombia, el marco de accion establecido por el MADS para enfrentar la
amenaza del pez ledn, contempla los programas de: 1) investigacion y monitoreo,
2) manejo y control, y 3) educacién y concienciacion (Gracia et al 2011). Asi pues,
Corpoguaijira ha adelantado exitosamente actividades en estos tres frentes tanto
directamente como con el apoyo de diferentes empresas y organizaciones (Ledn
2020; Petrobras 2022; Delgadillo-G 2024). En el presente estudio, se logré un mayor
alcance en cuanto a las actividades de educacidén y concienciacion con la
inclusion de otro municipio (Riohacha) y la presencia de un mayor nUmero de
participantes (43 personas en total), con respecto al 2023-2024 (22 personas en
total) (Delgadillo-G 2024). Al comparar la percepcion de las comunidades en los
dos municipios (Dibulla vs. Riohacha), se reconocieron patrones similares en cuanto
al conocimiento general de la informacién sobre el pez ledn. No obstante, en
Riohacha se percibié una mayor precision en temas de la biologia, ecologia e
impactos del invasor. Ello puede estar relacionado con la homogeneidad de

actores en Riohacha, pues fueron exclusivamente del sector pesquero artesanal,
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mientras que en Dibulla incluyd actores de diferentes entidades del sector publico
y también de ONG con enfoque social, no necesariamente familiarizados con la
temdtica (Delgadillo-G 2024). En cuanto alas medidas de manejo y estrategias de
divulgacion, ambos municipios coincidieron en la necesidad de incrementar los
esfuerzos en las dos actividades, pues consideran que no han sido suficientes para
sensibilizar a la mayoria de los pescadores artesanales y actores relacionados.
Ademds, advirtieron sobre la preponderancia de establecer un mercado de
comercializacion para el pez ledn, lo que reconocen como la alternativa mds
efectiva para que la comunidad incorpore la captura de pez ledn como una
actividad rentable y atractiva.

En comparacion con otras regiones del Caribe, los patrones fueron similares en
las temdticas abordadas y en particular coincidieron con la relevancia de
continuar y emprender campanas de concienciacidon para el sector pesquero,
turistico e institucional (Morris 2013; Cen-Lopez y Aguilar-Perea 2020; Blakeway et al
2019). El objetivo que se plantea es la consolidacion de una cadena de valor que
ayude aincrementar la captura y consumo de la especie, asi como establecer un
programa regional de manejo del pez ledbn que cuente con sostenibilidad
financiera en el largo plazo.

El mapeo de diagndstico de la presencia de Pterois volitans arrojo resultados
similares a los registrados en la evaluacion pasada en cuanto a la cantidad de sitios
(18 vs. 21) y la preponderancia de los arrecifes artificiales como hdbitats
preferenciales del invasor (Delgadillo-G 2024). Esto era de esperarse al considerar
las caracteristicas fisiograficas de la plataforma continental de La Guaijira en estos
dos municipios. La Unica diferencia tangible fue la mayor profundidad y distancia
de la costa de los sitios visitados en Riohacha, pues la plataforma en este sector es
mucho mds extensa (Corpoguaijira-Invemar 2006). No obstante, en ambos sectores
hay una amplia variacion espacial y de ambientes en la distribucion del pez ledn
de acuerdo con lo anotado por las comunidades y lo conocido para este
generdlista del hdbitat (del Rio et al 2023). Esto supone la necesidad imperante de
hacer un mapeo mds completo y preciso de las dreas en las que habita el invasor,
y enfocar los esfuerzos de extraccion en aquellas que presenten la mayor densidad.

Las diferentes variables bioldgicas y ecoldgicas registradas de Pterois volitans en

el 2025, tuvieron similitudes y también cambios sustanciales con respecto alos datos
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obtenidos en 2023-2024. En primera instancia fue evidente el incremento de la
densidad en Dibulla de 4.7 a 15.3 ind/250 m2. Esto probablemente responde a que
en Dibulla en los anos previos a la evaluacion de 2023-2024, y a principio de 2023
de manera independiente por los pescadores, se llevaron a cabo jornadas de
extraccion en varias de las estaciones visitadas (Ledn 2020; Petrobras 2022;
Delgadillo-G 2024). En cambio, en el presente estudio en esas mismas estaciones
no se hacia confrol desde hace aproximadamente 18 meses. Segun Dahl et al
(201¢), la densidad del pez ledn vuelve a los valores que existian antes de las
actividades de control en menos de un ano, puesto que fiene la capacidad de
recuperarse muy rapido después de la extraccion (Arias-Gonzdles et al 2011). Por
su parte, en Riohacha la densidad promedio fue superior (23 ind/250 m?) que en
Dibulla (15.3 ind/250 m?), pues nunca se habian hecho jornadas dirigidas de
extraccion, lo que refuerza la importancia del control para al menos mitigar el
impacto del invasor temporalmente. A pesar de estas diferencias numéricas,
estadisticamente la densidad no fue disimil entre los dos municipios. Ello puede estar
relacionado con la preferencia del pez ledn por los arrecifes artificiales, en los que
han alcanzado densidades de hasta 55 ind/250 m?2 (22 ind/100 m2), similar a las altas
densidades (>20 ind/100 m2) que reportaron Dahl y Petterson (2014) en arrecifes
artificiales del Golfo de México.

En comparacion con otras dreas del Gran Caribe, el promedio del presente
estudio (Dibulla: 6.1 ind/100 m2; Riohacha: 9.2 ind/100 m?) fue inferior a lo reportado
en los arrecifes artificiales de la Florida y el norte del golfo de México cuyo media
fue de 32.9 y 14.7 ind/100 m? respectivamente; pero fue superior a los arrecifes
naturales de esta misma regién (0.49 ind/100 m?), las Bermudas (3.9 ind/100 m?) y
Venezuela (0.46 ind/100 m?) (Green y Coté 2008; Dahl y Patterson 2014; Dahl et all
2019; Figueroa-Lopez et al 2021). Es de resaltar que el reporte actual en La Gugijira
para cada municipio como en promedio para el departamento (7.3 ind/100 m?),
es el doble del valor mds alto registrado en arrecifes coralinos continentales del
Caribe colombiano con 3.8 ind/100 m2 (Chasqui et al 2020) y el mds alto registrado
para el Gran Caribe después de la Florida (del Rio et al 2023).

La alta densidad registrada en este estudio en comparacion con los arrecifes
coralinos en Colombia y de otras dreas del Gran Caribe puede deberse a distintos

factores. En primer lugar, las caracteristicas de alta productividad biolégica y
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biodiversidad en La Guagijira, debido al fendbmeno de surgencia, en comparacion
con ofros lugares del Caribe colombiano, probablemente ofrece mayor
disponibilidad de recurso alimenticio (Vasquez-Carrillo y Sullivan 2021). En segundo
lugar, la preferencia del pez ledn por los arrecifes artificiales, hdbitat en el que se
han encontrado las densidades mdas altas en otros lugares, debido a su nivel de
agislamiento porque representan prdcticamente los Unicos hdbitats de alto perfil
vertical, refugio y disponibiidad de alimento, particularmente en fondos
sedimentarios con escasa representacion de ecosistemas estructurantes como los
arrecifes coralinos (Dahl y Patterson 2014; Dahl et al 2016, 2019; Delgadillo-G 2025).
Estos Ultimos son escasos y de baja complejidad en la regién de La Guaijira (Diaz et
al 2000; Corpogugjira-invemar 2006; Chasqui et al 2013). El incremento en la
densidad del pezledn y porlo tanto en su capacidad de captura de presas, es una
amenaza creciente para las poblaciones de peces nativos e invertebrados, y
sugiere la necesidad de implementar acciones de contfrol a mayor escala para
reducir los impactos del invasor en el departamento.

La presencia de Pterois volitans estd favorecida por la complejidad estructural
del fondoy la conectividad espacial de los parches de hdbitat (Biggs y Olden 2011;
Dahl et al 2016; Diaz-Ferguson y Hunter 2019). Otros autores han demostrado que su
densidad varia independiente de la complejidad topogrdfica y de la disponibilidad
de presas, pues es un generalista del hdbitat (Garcia-Rivas et al 2018; del Rio et al
2023). No obstante, si es evidente que la densidad tiende a ser superior en las
secciones mds rugosas del arrecife (Bejarano et al 2015) y prefiere agregarse en
sitios con mayor complejidad estructural a gran escala (famano de los refugios,
cobertura viva, variedad de formas de crecimiento y salientes), en contraste con
la complejidad de escala fina (Hunt et al 2019). Estos requerimientos son cumplidos
en mayor medida por los arrecifes artificiales al compararlos con los arrecifes
naturales, rocosos y praderas de pastos visitados en este estudio. Asimismo, Pterois
volitans opta por agruparse para seleccionar refugio, en particular con individuos
de mayor tamano, con el objetivo de maximizar la eficiencia de su caza a través
de la cooperacion en sitios donde hay mayor probabilidad de éxito en la caceria
(Garcia-Rivas et al 2018; Hunt et al 2019; Holmes et al 2025). En los arrecifes
artificiales de La Guagjira se ha registrado una alta abundancia de roncos

(Hoemulidae) de la especie Haemulon aurolineatum, cuyos valores pueden variar
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entre 500 y 2000 individuos por estructura (MoAm 2024), incluso en sUper
abundancias de aproximadamente 20000 individuos (obs. pers.). Esto representa
una presa de facil acceso para el invasor como se pudo observar en los resultados
del contenido estomacal.

En el presente estudio no se reportaron individuos juveniles (< 10 cm) a diferencia
del estudio precedente en Dibulla en el que si se observaron, aungque en menor
proporcion que los otros estadios (Delgadillo-G 2024). Los individuos juveniles se han
reportado en fondos de pastos marinos y algas, asi como en manglares (Lee et al
2011; Claydon et al 2012; Andradi-Brown et al 2017), ecosistemas de menor
representacion en los municipios estudiados (Chasqui et al 2013). Normalmente en
estos ambientes su densidad suele ser menor (0.87 por observador por hora) como
reportaron Claydon et al (2012) y usan estas dreas como zonas nodriza y de refugio.
No obstante, ofros estudios han demostrado que no hay diferenciacion ontogénica
en el uso del hdbitat por el pez ledn (Pimiento et al 2013). La completa ausencia en
este estudio, también puede estar relacionada con los efectos de la alta densidad,
que incrementa la competencia inter e intra especifica por refugio y alimentacion,
y por lo tanto se excluyen a los estadios mds vulnerables de estos lugares (Dahl et
al 2019).

Los especimenes capturados durante esta evaluacidén tuvieron una talla
promedio de 27.1 cm (minima: 18.8; m&xima: 42.6 cm). El promedio y la talla
maxima fueron idénticos al trabajo anterior, a excepcion de la talla minima cuyo
valor fue de 13.2 cm (Delgadillo-G 2024). Ello ratifica lo registrado por medio de
censos visuales sobre la baja abundancia de individuos juveniles en el presente
estudio. Asimismo, los valores de longitud estuvieron dentro de los dmbitos de otros
estudios de arrecifes someros del Caribe colombiano, aungue sin representacion
de los juveniles. Los valores reportados fluctuaron de 6.6 a 26.5 cm (Munoz-Escobar
y Gil-Agudelo 2012); 4.9 a 41 cm (Pabdn y Acero 2016); 13 a 42 cm (Merlano-Cera
y Garcia-Uruena 2018); 4.3 y 43.7 cm (Bustos et al 2020).

Con respecto al peso de los individuos, el promedio registrado aqui fue de 313.3
g (minimo: 45.3 g; méximo 1070.2 g). Estos datos fueron inferiores al reporte de 2024
en el que se obtuvo una media de 355 g y méximo de 1200 g. Igualmente, el peso
de los ejemplares capturados coincidié con los dmbitos reportados en otfras dreas
del Caribe (0.2 a 973 g) y el Afldntico occidental (1400 g) (Edwards et al 2014;
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Eheman 2017). Las diferencias significativas de talla y peso entre municipios vy
estaciones durante este estudio, pueden estar relacionadas con la variaciéon en la
densidad de los diferentes sitios evaluados y los efectos de esta en la biologia de
los animales. Altas densidades causan reduccion en el crecimiento de los individuos
debido a una mayor competencia por alimento y refugio (Jennings et al 2001; Dahl
et al 2019), lo que repercute en la variacion registrada.

La baja proporcion de individuos juveniles en Dibulla en comparacién con otros
estudios, puede estar relacionada con la distancia de los sitios de muestreo a las
dreas de reclutamiento (manglares y praderas de pastos) y con la dificultad de
encontrar individuos juveniles, puesto que tienen un comportamiento mads criptico
y los mds pequenos son translicidos (Claydon et al 2012; Johnson y Swenarton 2016;
Dahl et al 2019). Por ofra parte, debido a que el crecimiento de Pterois volitans es
muy rdpido en el Caribe, es comUn encontrar una gran proporcion de individuos
adultos en los ecosistemas en los que habita (Sabido-1tz& et al 2016; Bustos et al
2020).

La estimacion de la relacion longitud-peso coincide con el crecimiento
alométrico positivo registrado para esta especie en otras investigaciones (Edwards
et al 2014; Aguilar-Perera y Quijano-Puerto 2016; Dahl et al 2019; Bustos et al 2020),
lo que se interpreta como individuos que crecen mds en biomasa de lo esperado
para el crecimiento isométrico. Ello es un indicador patente de organismos
saludables que se encuentran en condiciones fisicas dptimas para su desarrollo,
supervivencia y éxito reproductivo, en un hdbitat favorable que cumple sus
requerimientos ecoldgicos (Jennings et al 2001; Bustos et al 2020).

La proporcion sexual de macho a hembra (1:1.7) fue superior para las hembras
con respecto al estudio precedente (1:1.15); y su incremento fue substancial en el
municipio de Dibulla (1:2.3) (Delgadillo-G 2024); estos valores se alejan de la
proporcion tipica de 1:1 que ha sido reportada en la mayoria de estudios en el
Atlantico y Caribe para la especie (Salazar et al 2012; Edwards et al 2014; Fogg et
al 2017; Bogdanoff et al 2021). La preponderancia de las hembras, particularmente
en Dibulla, puede ser un reflejo de las actividades previas de extraccion en el
municipio, pues en la pesca se tiende a capturar a los individuos mdas grandes, y se
ha observado que los machos de Pterois volitans alcanzan las mayores tallas. No

obstante, si la proporcion de sexo estd sesgada hacia las hembras, que tienen
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mayor capacidad reproductiva, los esfuerzos de control no son tan eficientes
(Edwards et al 2014).

En cuanto al estadio de madurez, se mantuvieron patrones similares al frabajo
previo en Dibulla, con un leve incremento de las hembras | (inmaduro) en
comparacion con las IV (maduras), mientras que para los machos el estadio
dominante fue Il (inmaduro-recuperando), aunque también con un alto porcentaje
de maduros. En ofros estudios de Colombia y el Gran Caribe también se registraron
altas proporciones de individuos maduros, o que se relaciona con la alta
capacidad reproductiva de la especie (Gardner et al 2015; Sanjuan-Munoz et al
2022). Asimismo, la preponderancia del estadio | inmaduro tanto en machos como
hembras, particularmente en ejemplares de tallas grandes, es un indicador de la
frecuente reproduccion de la especie, que ocurre cada 2 a 4 dias y por lo tanto la
posibilidad de encontrar a los peces iniciando nuevamente el ciclo reproductivo
(Gardner et al 2015). Esto se observd igualmente desde los resultados del indice
gonadosomdatico (IGS), mucho mdas marcado para las hembras, el cualincrementa
durante la ovogénesis (con su mdximo pico en el estado V) y refleja el aumento
del peso relativo de génadas, cuando las reservas de grasa acumuladas en higado
se movilizan a ellos (Dominguez-Petit et al 2017). Estas caracteristicas de la biologia
reproductiva del pez ledn son las tipicas reportadas a lo largo de su rango de
invasion, incluso con valores del IGS similares para machos y hemlbras en otras dreas
del Caribe y con el estudio preliminar (Gardner et al 2015; Sanjuan-Munoz et al 2022:
Delgadillo-G 2024). El pez ledn madura entre el primer y el segundo ano de vida
(Fogg et al 2017; Bustos-Montes et al 2020) y tiene alta tasa de mortalidad (Bustos-
Montes et al 2020), por lo que su estrategia energética debe ser suficienfemente
eficiente como para mantener tasas reproductivas altas y constantes (Fogg et al
2019). Esta informacién en conjunto muestra el potencial reproductor de la especie
con la capacidad de mantener una proporcion alta de la poblacién
reproductivamente activa (Gardner et al 2015; Fogg et al 2017).

El nUmero de items alimentarios registrados (19) fue superior a lo encontrado en
la evaluacion previa (12) (Delgadillo-G 2024), lo que responde principalmente al
mayor numero de estdbmagos evaluados (160 vs. 49). Aunque la preponderancia
de los peces en cuanto al nUmero de items observados fue idéntica (7 items), en el

presente estudio se encontré un incremento considerable de invertebrados (11), en
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comparacion con los cuatro observados previamente (Delgadillo-G 2024). Similar a
los contenidos estomacales hallados en Pterios volitans capturados en Estados
Unidos, Bahamas, Bermudas, Golfo de México, el Caribe y Colombia, la dieta del
pez ledn estd constituida principalmente por peces en términos de numero vy
biomasa, y en menor medida por crustdceos (Munoz et al 2011; Dahl y Patterson
2014; Eddy et al 2020; Acero et al 2019). La preponderancia de los peces estd
asociada con el tamano del pez ledn, pues entre mds crecen se inclinan mds por
este tipo de presas, en comparacion con individuos de tallas a inferiores a 20 cm
que tienen mds proporcion de invertebrados en sus contenidos (Dahl y Patterson
2014). La presencia de invertebrados aqui fue mds afin con el reporte de Sanjuan-
Munoz et al (2022) quienes encontraron fambién 11 items de estos organismos.

La familia Haemulidae representada por la especie Haemulon aurolineatum,
constituyé la segunda presa mds importante después de los restos de peces, como
en el estudio precedente en Dibulla (Delgadillo-G 2024). En ofras investigaciones de
contenidos estomacales, esta familia se encontrd entfre las mds importantes de Ia
dieta de Pterois volitans en el Atldntico y el Caribe (Hoemulidae, Labridae vy
Pomacentridae). En Estados Unidos Haemulon aurolineatum tuvo un lIR= 72. 8 %
(Munoz et al 2011), mientras que en Colombia oscild entre 5.8 %y 16.2 % (GOomez-
Pardo 2014; Pabdn y Acero 2016). El IR registrado para esta especie en La Guaijira
fue superior (lIR =21.8 %) comparado con lo registrado en el pais. Esto es evidente
pues es la especie mds abundante en los arrecifes artificiales evaluados. Por otra
parte, la inclusibn de nuevas presas en los contenidos, en particular los
invertebrados, son indicios de la capacidad de adaptacion del pez ledn a la
disponibilidad de presas en situaciones de alta densidad (Dahl y Patterson 2014), y
estd alineado con su comportamiento depredador y generalista. Esto subraya la
amenaza que representa el pez ledn para la biodiversidad.

En suma, los resultados sugieren que la poblacion de pez ledn ha incrementado
en la zona y tiene una preferencia de hdbitat relacionada con los arrecifes
artificiales, en donde se registré su mayor densidad. Esto subraya la importancia de
conocer con detalle la localizaciéon de estos ambientes en la plataforma somera
de La Gugjira, para enfocar los esfuerzos de extraccion en ellos. Las caracteristicas
bioldgicas y ecoldgicas coinciden con su comportamiento fipico en el rango de

invasion, con ciertas variaciones debido a las condiciones propias de la region,
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pero en general con los atributos de una poblacion en condiciones optimas de
desarrollo. Tienen una poblacion reproductivamente activa, corroborado por la
alta proporcion de hembras y machos maduros, asi como de tallas grandes. De
otra parte, la escasez de individuos juveniles en los muestreos supone un reto para
el manejo de la especie, por lo que es necesario empezar a determinar la
localizacién vy tipos de hdbitats nodriza que ocupan, para incluir estos en las
actividades de control antes de que enfren a la edad reproductiva. Elimpacto del
pez ledn sobre las otras especies se enfoca principalmente a las mds abundantes
en su entorno, aunque se enconiré una mayor heterogeneidad en las presas
consumidas debido a su condicion de generalista. En este contexto y recogiendo
las percepciones de los pescadores y ofros actores de La Guaijira, se recomienda
infegrar a un conjunto mds amplio de la poblacion pesquera en las actividades de
divulgacion, mapeo y extraccion, para determinar con mayor certeza el efecto
que tiene la especie en la biodiversidad y el recurso pesquero. Asimismo, es
preponderante implementar programas e incentivos permanentes de captura con
el patrocinio de la empresa privada, asi como crear los canales de
comercializacién para que la comunidad incorpore al pez ledn como un recurso
financieramente rentable, sin descartar su potencial para la seguridad alimentaria.
El objetivo definitivo es optimizar todos los esfuerzos posibles para controlar la
expansiobn de Pterois volitans y sus impactos en los ecosistemas marinos, la

productividad pesquera y la biodiversidad de La Guajira.
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6. CONCLUSIONES

El nivel de familiaridad e interés de las comunidades pesqueras y otros
actores por la temdatica del pez ledn, converge en la necesidad de crear
estrategias de mercadeo y canales de comercializacion, para que el sector
pesquero artesanal incorpore al pez ledn como un recurso financieramente
rentable, sin descartar su potencial para la seguridad alimentaria.

La poblacion de pezledn ha incrementado en la zona, con la densidad mas
alta registrada en Colombia (promedio: 18.4 ind./250 m?) y fiene una
preferencia de hdbitat relacionada con los arrecifes artificiales por su
complejidad y disponibilidad de alimento. Esto subraya la importancia de
conocer con detalle la localizacién de estos ambientes en la plataforma
somera de La Guagijira, para enfocar los esfuerzos de extracciéon en ellos.

La ausencia de juveniles estd posiblemente mediada por el efecto de
exclusiéon producido por la alta densidad de individuos de mayor talla en los
sitios estudiados y porque prefiere los hdbitats nodrizas que no fueron
evaluados en este estudio.

Pterois volitans tiene una poblacion con alta capacidad reproductiva y
alimenticia por la presencia de individuos de grandes tallas, principalmente
de hembras maduras, con indice gonadosomdatico elevado y dieta
sutiimente mds heterogénea, debido a su condicién de generalista, lo que
realza el impacto que representa para la biodiversidad vy la salud de los

ecosistemas.
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7. RECOMENDACIONES

Ejecutar una campana de mapeo de los arrecifes y hdbitats artificiales de la
plataforma somera de La Guajira, a fravés de la recopilaciéon de la
informacién cartogrdfica de las organizaciones no gubernamentales y
empresas privadas que han desarrollado y financiado estos proyectos en la
region, y las comunidades de pescadores que los fondean de manera
independiente.

Enfocar los esfuerzos de control en los hdbitats y ecosistemas en donde estdn
las densidades mds altas de pez ledn, asi como determinar la tasa de
recolonizacién después de las extracciones, con el propdsito de estimar o
predecir el esfuerzo de control requerido para mantener la densidad del
invasor en un nivel de bajo riesgo para la diversidad.

Ampliar las actividades del proyecto a los ecosistemas marinos de la media
y alta Guajira para conocer el comportamiento de la especie en todo el
departamento.

Determinar la distribucion de las dreas nodriza e investigar
experimentalmente la tasa de reclutamiento de juveniles de pez ledn con el

empleo de hdbitats artificiales disenados para este fin.
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9. ANEXOS

Anexo 1 Formato de la encuesta de percepcidn sobre la presencia e impacto del pez ledn
Pterois volitans en La Guaijira.

A
B4

Corpogudgjira
ENCUESTA DE PERCEPCION SOBRE LA PRESENCIA E IMPACTO DE LA ESPECIE INVASORA
PEZ LEON (Pterois volitans) EN DIBULLA, LA GUAJIRA

Fecha: ; Municipio: ; Departamento: ; Hora:
Nombre completo: ; Asociacion / Entidad:
Edad: ; Ocupacién: ; Teléfono: ; Correo:

Marque con una equis (X) las respuestas que
considere

1. ¢Estd familiarizado con la especie invasora
denominada pez leén?

a) Si, estoy muy familiarizado/a

b) Si, tengo cierto conocimiento

c) No, no tengo conocimiento

2. ;Hace cudntos aios sabe de la presencia del
pez ledn en su region?

a) 1 ano; b) 2-5 anos;
d) 10-15 afnos; €) > 15 anos.

c) 5-10 anos;

3. ¢Tiene conocimiento sobre lo que come un pez
leén?

a) Otros peces;  b) Cangrejos, camarones;

c) Caracoles, pulpo; d) Algas y corales;

e) Sedimentos; f) No tengo conocimiento

4. ;Conoce la reproduccién del pez leén?

a) Se reproducen rdpido todo el afio

b) Se reproducen lento algunos meses al ano
c) No tengo conocimiento

5. ;Lo han informado o capacitado sobre cémo
identificar y/o manipular al pez le6n?

a) Si, me han informado y capacitado

b) No, no me han informado ni capacitado

6. ;La presencia del pez ledn representa un riesgo

o amenaza para la salud humana?
a) Si, representa un riesgo
b) Si, pero el riesgo es minimo

c) No, no representa un riesgo

7. ¢(Cudnto tiempo lleva utilizando los recursos
marinos en esta regiéon?

a) <1ano; b)1-5anos; c) 6-10anos

d) 10-15 anos; e) 15-30 anos;  f) > 30 anos

8. ;Conoce algin esfuerzo para la erradicacion o
control del pez ledén?
a)Si  b)No sCudl2

9. ¢Ha observado al pez leén en los caladeros de
pesca o zonas de turismo?

a) Si, con frecuencia

b) Si, ocasionalmente

c) No, nunca he visto esta especie

10. {Ha aumentado la abundancia del pez leén
desde que lo conocié?

a) Si, definitivamente

b) Se ha mantenido igual

c) No ha aumentado

11. ¢La presencia del pez leén ha afectado la
productividad pesquera de la regién?

a) Si, ha afectado significativamente

b) Si, ha tenido cierta influencia

c) No, no la ha afectado

12. ;La presencia del pez leén ha afectado el
turismo en esta regién?

a) Si, ha afectado significativamente

b) Si, ha tenido cierta influencia

c) No, no la ha afectado

13. ¢Es importante educar a los pescadores y a la
comunidad sobre los riesgos del pez leén?

a) Si, es muy importante

b) Si, pero no es una prioridad

c) No, no considero que sea necesario

14. ;Considera que el pez leén ha tenido un
impacto negativo en los ecosistemas marinos?
a) Si, definitivamente

b) Si, posiblemente

c) No, no hay un impacto negativo

15. ¢(La abundancia de otras especies marinas a
cambiado desde la aparicién del pez leén?

a) Si, se han reducido las otras especies

b) Si, han aumentado las ofras especies

c) No hay cambios significativos

Encuesta de percepcién presencia e impacto del pez ledn Pterois volitans en el municipio de Dibulla, La Guajira
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16. ;Qué medidas se deben tomar para controlar
la propagacion del pez leén?

a) Programas de captura y eliminacién

b) Educacién sobre la problemdtica de las
especies invasoras

c) Otras sugerencias:

17. ¢(Sse debe promover Ila pesca vy
comercializacién del pez leén para controlar su
poblaciéon?

a) Si, podria ser una solucién efectiva

b) Si, pero no estoy seguro de su efectividad

c) No, no creo que sea una buena estrategia

18. ;Hay campaias de divulgacién o incentivos
para la captura del pez leén en la zona?

a) Si

b) No

19. ¢Se deben crear programas para evaluar la
presencia e impactos del pez leén?
a) Si, es necesario evaluar al pez ledn
b) Si, pero solo si hay recursos disponibles
c) No, no lo considero necesario

20. ;Esta dispuesto a participar en actividades
comunitarias para el control del pez leén?

a) Si, definitivamente

b) Si, si se me brinda la oportunidad

c) Solo si es remunerado

c) No, no estoy inferesado en participar

21. ;Tiene alguna sugerencia adicional o
comentario relacionado con pez leén en su
comunidad?

A
=
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Anexo 2 Listado de asistencia a las socializaciones en Dibulla y Riohacha, La Guajira.

5o

B MOAM
*ﬂ

SOCIALIZACION DE PROYECTO IMPLEMENTACION MEDIDAS DE MANEJO PEL LEON FASE |, RIOHACHA
. REGIRODEASIENCA

= %ﬁu?h SRR T
Hor 1 e |fcagode |

ll Nombre Complelo * fidod Chdod | Cargo

; k socialion dec Rd{csmrm
- Maiper Sojas  eva

“Witto ot oPmy 7
Beasgarinl Jﬁtzﬂ.ﬁfﬁi@lﬁ [ C,fm

Mok Ot 114 1 &LA/_;/W g

] 3tlbitzn
s fhrogsn ). @Uoeser  Pelahapeodur s lmogayn e, |
Mﬁw@be« 420 84 09004 4\ phcha Pesc_od?" M52 ke 4] Mo
Im.
.8jiIAAua_MﬂwLA FRUDNAR .R.oh«ﬂa,
rfw—?— bipalushuly
' ,\ IMon 'fth AL

50 QQM S ]a 2 ( m\l !
M}u | °§c°: N %w&ﬁ&i” Gy Mﬁ” ,
an 2ne) 'AH& /‘éo:f “.ijdmmlm&& mwmam&w%

8 dd )
o b S5 Kb R\u,«f oG s

w| Mﬂyfz‘%&“ ittt b g U I bttt

10, [} n l Y Sun A I ‘ 3

nlo@moamcomeo / 461-6.4365833 / 46731 14508419 - 02167226/ Cale 87 248 01, 101 Bocasolnas / Pozes Cokeader, Santa Marla, Colmbia

54

Corpoguaijira



Delgadillo-G 2025

ITF-DN6-2025 Implementacién acciones plan manejo

pez ledn Pterois volitans Dibulla y Riohacha, La Gugjira

DIQUIOIOD "OHO I DUDS OPDIOD K0T04 / 1OWOIOI0Q L0 JO §¥-Z L0 0D /OZZLIZO0E - 617009YL 1S9+ / TLSSITY-G-L5+ / OWOIWONL POyI

1" ¥ M

kd!
s1
ri
£l
. Jimeeiferifye o S Tl
T [T S 7] S [ RSO SO
o s PESOBEIE|  Apa5 | 2779 7 AL ST e Wi R
: 01
YT« §79 18998 pypuisd 07117914 1v? aau._%\%dmean&qée% 1
chmWH \ %wmsw_\&% s § o] 8
2 ST o o O T TG o L | e e/
—= ) JGO6RTETE] [P5 /7 0 2 77T
S [T e ey [~y
: BHREEN T 254 T q PRI
o~ N o~ b S
.,q" N A wWodH el T =7 —
@w / nm;qcﬂﬁigi% BIShay: 7wi.\m i b HOIOYOS S \ana GUYJ I
CF %\ G siaimyorn PIEH<I0E| b7/ 5| Yng1Q JeHsd o3y, i okl i
ﬁ.\x. bef9.5¢ 7! o/ Jnm.rs 2 e e S 28T OO} Q.NVQ_Q <7 W.
Z
= \NN& Pes2p7201Y  Qpied|  HNASIP ZZT7JEZ7E [RIAIVEW Joi 7
5 |
oy 024UQHDBIe 0OUOD oucjpiey oBiod POPND POpHU3 ojedwod siquioN
£107 90150 O, O] opetion L woion [ 0 TXIT | oo iow
100 UgIsIoA NAI [ By O ) I AN SN S AAE e | 408m
620-155-04 wa SOS\TSA Vy Sro0 “opnty
<.ozu=.a<uoo-=
VHOVHOIY ‘1 35¥4 NO31 234 OFINVW 30 SVQIQIW NOIDVINIWI1IWI OLDIA0NE 30 NOIDVZNVIDOS
¥
WYOW —
,/w.

=
Corpogudiira

55



Delgadillo-G 2025

ITF-DN6-2025 Implementacién acciones plan manejo

pez ledn Pterois volitans Dibulla y Riohacha, La Gugjira

DIQUIGIOD "OHOW DJUDS "IOPDIIOD $0T0 4 / SOWMOIOIC] 101 O $7-Z L9 #10D /QZZL01Z00C - 617EESYI (C-L9+ / DOSSIEN G154+ / O IWOIWDNU BOjU

=
Corpogudiira

91
Sl
hd!
€l
Zl
‘Ll
0l
6
8
Z
9
S
‘v
- -
— I A Al : eiporaLl] \ans venff e [o7ES N ST
&} PO oL o)9vor] . 0\ v ich o B C_Q&\\Q\ T omﬁN .
- \G‘An\dg G)\\V\u\d\‘w SB7US TPy
\ 0 520D wot>020<Y !
ouuy O3UOHIS 00D oucjpie) oBind _ POPNID Popyul 0j9idwo) eiquioN
£10Z #9050 O mW L\ )| opobmoua | ] Iy.o.. ‘0P DIoH
100 UOISIOA AN [ Vo= A BY294 PR\ 40807
620°155-04 N TEOROTY VES] N — SRR I MONSEZ NSNS DN ‘ojunsy
VIDON3ISISY 30 O¥1SI93
WINGIA ‘Il 3SV4 NOF) 734 OFINVW 30 SYQIGIW NOIDVINIWI W OLDIAOY 30 NOIDVZNVIDOS
WYOW Lcﬂm b
\

56



Delgadillo-G 2025

ITF-DN6-2025 Implementacién acciones plan manejo
pez ledn Pterois volitans Dibulla y Riohacha, La Gugjira

DIGUICIOD "OO W DJUDS "OPDIOD 1020 4 / SOUDIDIOY 101 4O §¥Z LG IOD /QITLOIZOC - 61788571 €19+ | COGSION-G-L5+ / 0 IWOIWOW POJU

Tl iy
PEnas

g sw.{\v&.u : .o_‘
R gl
IO7I AT P s e gl

et sl ey o
Z LR il o Av4'@ }{mﬂa&_ M Te. |
rqnméﬂ&!\d OISy [ . .
Yyop V1% \.eu,.e»‘i%. N\§ L1y
€2HT41 J ZNAYd 70 g9 7sy FogviW I IIA|
1 o773 ST a%a.%ﬁﬁ% S|
P 7600 | SRl EG
..‘,-.»bb.ﬁ?_%v?. (\,\Q& IS0 el ¥
anm, - m?&...m%.ﬂm«.umutgi sa u@&d&%&ﬁ_ b&.u«%%aﬁsu‘
FSCgBhi wat.\%qt 6\.\.94‘.@.. = &ﬂﬂjﬂwﬂ\ 2 Q.)@ 624N "

P 5744 AT T 1Por37d 7 ACSATHIM Y

P o ST oY S e e 2, Sy v
g 00 J ‘ :

o8> | popnd

|

TR ) ) YN 0 = : \
- - e e AR )

 VIDN3ISISY 30 O¥ISION
V1INEIA Nl 3SV4 NO31 234 OFINVW 30 SYQI0IW NOIDVINIWIWI OLD3A0¥4d 30 NOQIDVINVIDOS

57



Delgadillo-G 2025

ITF-DN6-2025 Implementacién acciones plan manejo

pez ledn Pterois volitans Dibulla y Riohacha, La Gugjira

DIQUIIOD "OUHOW DJUDS "S0PDIIOD $0T0 4 / SOWOIOIOT 101 SO $9-2 L8 #10D /QZZTL0IT0E - 617E95P] (C-L5% / CORSEr 515+ / OWOIWDUU Py }"W

91

Sl

id!

€l

Zl

‘Ll

0l

6

'8

74

9

S

‘v

——+ : :

TR IOV RELONE g PP T o] S oW -] -
< woepUaL ARG 2 [4

: lﬁg Caa (<)Y IR ZPURH SB7eS 77T,
\ 0 504D wot>vI20cH |
owuy 03(U9Y29I0 0oLOD _ 1
< ouoiple. oBind POPNID PopyU3 o opeidwod siquioN

£10Z 919090 O P72 )T opoiooug [ I ) “oppu) DIoH
100 UOISIOA NN [ Vo= A BY294 e TNWE ) 40807
620°155-04 Y INVT IO VEDT TN — TWNST) P VA TZNRIEN ‘opunsy

JN3ISISY 30 ozn_om
WIASIA Il 35V4 NO31 Z3d OFINVW 30 SYQIGIW NOIDVINIWI W OLDIAO¥d 30 NOIDVZNVIDOS

WYOW ?w ==

\ &

58



[TF-DN6-2025 Implementacion acciones plan manejo Delgadillo-G 2025
pez ledn Pterois volitans Dibulla y Riohacha, La Gugijira

Anexo 3 Balance financiero de la ejecucion del proyecto

El balance financiero a la fecha de entrega del presente informe es de
39,710,024.00 pesos colombianos, que equivale al 100 % de la ejecuciéon del
presupuesto del proyecto.

Valor inicial ~ Valor Ejecucién

Valor del contrato 39,710,024.00 -

Valor del anticipo - 19,855,012.00
Valor pagado al contratista - 0.00
Valor del presente pago - 39.710,024.00
Menos amortizacién del anticipo - 19,855,012.00
Saldo a favor del confratista ejecutado - 19.855,012.00
Saldo por gjecutar - 0.00
Sumas iguales 39.710,024.00 39.710,024.00
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